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TRANSFORMATORY ZYWICZNE TYPU TZE
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40+4000 kVA
1+36 kV
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Informacje ogdlne.

Tabela 1. Typy transformatorow.

TZE Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami miedzianymi.

TZEa Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami aluminiowymi.

TZEP

Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami miedzianymi,
do wspdtpracy z prostownikami lub falownikami.

TZEPa

Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami aluminiowymi,
do wspotpracy z prostownikami lub falownikami.

TZE3 Transformator zywiczny tréjuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami miedzianymi.

TZE3a | Transformator zywiczny tréjuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami aluminiowymi.

Transformator zywiczny tréjuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami miedzianymi,

TZE3P ] ) ) ) )
do wspdtpracy z prostownikami lub falownikami.
TZE3T Transformator zywiczny tréjuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami aluminiowymi,
a
do wspdtpracy z prostownikami lub falownikami.
Zastosowanie

Transformatorom zywicznym stawiane sg duze wymagania dotyczace niezawodnosci, trwatosci 1
ochrony $rodowiska naturalnego. Transformatory zywiczne moga pracowaé wszedzie tam, gdzie
zastosowanie innych typoéw transformatoréw jest niemozliwe ze wzgledu na bezpieczenstwo 1 trudne
warunki pracy. Do ich zalet nalezy takze prosty i tatwy montaz. Transformatory Zywiczne nie stanowig
zagrozenia dla $rodowiska naturalnego, a ich ukfady izolacyjne s3 wykonane z materiatow
trudnopalnych i1 samogasnacych. Jednocze$nie zastosowane materiaty nie wydzielaja w wysokich

temperaturach zadnych toksycznych gazow.

Warunki pracy

Transformatory w wykonaniu normalnym sg przeznaczone do klimatu umiarkowanego.

Max wysokosc¢ instalacji transformatora:
Miejsce pracy:

Zakres temperatury otoczenia:
Czestotliwos¢ znamionowa.
Klasa srodowiskowa:

Klasa klimatyczna:
Klasa palnosci:

UWAGA:

1000 m n.p.m.

otwarta przestrzeh lub w pomieszczenie wystarczajaco
przewietrzane, atmosfera wolna od pylow 1 gazoéw
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem

-25°C do +40°C (248°K do 313°K), $rednia temperatura
roczna nie moze przekracza¢ +20°C (293°K).

50 Hz

C2

E2

FO/F1

Mozliwe jest wykonanie transformatora specjalnego spetniajgcego inne wymagania.



Opis budowy

Rdzenie transformatorow:

Uzwojenia transformatorow:
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Regulacja:

Podwozia i obudowy:

Tréjkolumnowe wykonane s3 2z Dblachy transformatorowe;j
zimnowalcowanej] o niskiej stratno$ci  pokrytej izolacja
nieorganiczng. Schodkowy przekr6j kolumny rdzenia jest zblizony
do przekroju kolowego, przy optymalnej, zaprojektowanej
komputerowo konstrukcji uwzgledniajacej wypekienie przekroju 1
odpowiednig gestos¢ strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w
postaci ukosowanych paséw na koncach sg starannie pakietowane,
z duza dbatoscig o wiasnosci magnetyczne tych blach. Miejsce
zaplatania sktada si¢ z kilku blach poprzesuwanych o kilka mm
tworzac cykle Step-Lep.

Uzwojenia dolnego napigcia nawijane sg taSmg aluminiowg
lub miedziang. Tasmy s3 izolowane warstwa specjalnego
kompozytu  izolacyjnego,  sklejajacego  sasiednie  zwoje.
Zastosowanie tego typu uzwojen daje duza odporno$¢ na sily
zwarciowe, pelng hermetyzacje uzwojenia, uniemozliwiajaca
przenikanie wilgoci 1 oparéw substancji chemicznych, a takze
wysoka wytrzymatos¢ dielektryczng. W specjalnych wykonaniach
kilkoma przewodami rownoleglymi o przekroju profilowym, w
izolacji.

Uzwojenia goérnego napigcia nawijane sg drutami
aluminiowymi lub miedzianymi o przekroju okragltym lub
profilowym, w izolacji lub tez paskami foliowymi. Uzwojenie jest
odlewane prézniowo w formach. Uzwojenie posiada odczepy
regulacyjne dajace mozliwo$¢ zmiany napiecia.  Po nawinigciu i
utwardzeniu cewek, sg one zaktadane na kolumnach rdzenia,
laczone w odpowiednie uktady potaczen.

Regulacj¢ realizuje si¢ poprzez zmian¢ polaczenia zwor na
zaczepach. Sposob faczenia pokazany jest na tabliczce
znamionowej transformatora.

Transformatory s3 montowane na przestawialnym
podwoziu. Na zyczenie klienta transformatory montujemy w
metalowych obudowach o odpowiednim stopniu ochrony.
Standardowe stopnie ochrony w obudowach 1P20, IP21, IP23, IP31,
IP54. Wykonanie podstawowe obejmuje transformatory bez
obudowy — stopien ochrony IP 00.

Transformatory sa wyposazane w uktad kontroli temperatury ze
stykami (alarm, wylaczenie) oraz komplet czujnikow PTC
umieszczone w kazdej fazie. Na Zyczenie mozna transformator
wyposazy¢ w czujniki typu PT-100 z lokalnym i zdalnym odczytem
temperatury poprzez RS-232, RS-485, lub 4-20mA



Tolerancje:

* Straty stanu jalowego oraz straty stanu obcigzeniowego zgodne z Rozporzadzeniem Komisji (UE) Nr 548/2014 z
dnia 21 maja 2014r. W przypadku jednostek, dla ktérych rozporzadzenie nie ma zastosowania tolerancje strat
stanu jalowego oraz strat stanu obcigzenia zgodne z PN-EN 60076-1.

* Prad stanu jatowego +30%

* Napigcie zwarcia +£10%

* Poziom wyladowan niezupeinych <10pc

Normy i wymagania mi¢edzynarodowe:

PN-EN 60076-11
PN-EN 60076-1

- Transformatory — Cze$¢ 11: Transformatory suche.

- Transformatory — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61378 - Transformatory przeksztattnikowe. Transformatory do zastosowan przemystowych
Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatoroéw elektroenergetycznych matej, Sredniej i
duzej mocy.
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y zostat go6towy proces kontrolny, ktéry wykazat jednoznacznie ze:

transformatery ywiczne gpu TZE
© mocy 2 2akresn od J0RVA do 100000VA
i napigcin znamionowym od 6,38V do 362V
wypredukewane w FT

petniaja w h norm oraz warunkéw technicznych
i wedlug opinii ZPBE “Energopomlar Elektryka”
moga byé stosowane w energetyce polskiej.

Wytworca posiada wiasciwe certyfikaty systemu zapewnienia jakosci wedtug norm:

1SO 9001:2015
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PN-N-18001:2004

wazne do dnia 17.08.2020 wydane przez Biuro Certyfikujace Polskiego Rejestru Statkéw S.A. oraz
inne atesty potwierdzajgce jakos¢ produkcji. Waznos¢ niniejszego certyfikatu ustala sig na okres do dnia:

17 sierpnia 2020 roku

wiedzg i $wi

$ i opinii
stosowania wyrobow w kra]owe] energetyce.

Opinig  wydajemy zgodnie z naszq
acych jakosci, a

anigl Pawtowski

Gliwice, dnia 18 sierpnia 2017 roku

Fabryka Transformatoréw w Zychlinie Sp. z 0.0. posiada stacje¢ prob wyposazona w urzadzenia umozliwiajace

wykonanie nastgpujacych prob:

e Préby wyrobu wg PN-EN 60076-11

e Proby grzania transformatorow wg PN-EN 60076-2 (préba typu)

e Wykonanie zdje¢ termowizyjnych w trakcie nagrzewania (proba specjalna)
e Proby udarowe wg PN-EN 60076-3 (proba typu)

e Proba hatasu wg PN-EN 60076-10 (proba specjalna)
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Przyktadowe dane techniczne:

Nap. Na . Nap. Grupa Stop. Strat Strat! Materiat
Lp. Typ Moc Gl,\; DI\,IJ Regulacja zwcf’r. pochieri och,:. jafow); obciqg. uzwojen.
kVA % % % % - - w w kg
1. TZEa 250/6¢ 250 6300 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 520 3800 Al/Al
2. TZEa 400/6¢ 400 6300 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 750 5500 Al/Al
3. TZEa 630/6¢ 630 6300 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1100 7600 Al/Al
4, TZEa 800/6¢ 800 6300 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1300 8000 Al/Al
5. TZEa 1000/6¢ 1000 6300 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1550 9000 Al/Al
6. TZEa 1250/6¢ 1250 6300 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1800 11000 Al/Al
7. TZEa 1600/6¢ 1600 6300 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2200 13000 Al/Al
8. TZEa 2000/6¢ 2000 6300 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2600 16000 Al/Al
9. TZEa 2500/6¢ 2500 6300 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 3100 19000 Al/Al
10. TZEa 250/15¢ 250 15750 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 520 3800 Al/Al
11. TZEa 400/15¢ 400 15750 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 750 5500 Al/Al
12. TZEa 630/15¢ 630 15750 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1100 7600 Al/Al
13. TZEa 800/15¢ 800 15750 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1300 8000 Al/Al
14. TZEa 1000/15¢ 1000 15750 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1550 9000 Al/Al
15. TZEa 1250/15¢ 1250 15750 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1800 11000 Al/Al
16. TZEa 1600/15¢ 1600 15750 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2200 13000 Al/Al
17. TZEa 2000/15¢ 2000 15750 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2600 16000 Al/Al
18. TZEa 2500/15¢ 2500 15750 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 3100 19000 Al/Al
19. TZEa 250/21c 250 21000 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 520 3800 Al/Al
20. TZEa 400/21c 400 21000 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 750 5500 Al/Al
21. TZEa 630/21c 630 21000 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1100 7600 Al/Al
22. TZEa 800/21c 800 21000 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1300 8000 Al/Al
23. TZEa 1000/21c 1000 21000 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1550 9000 Al/Al
24, TZEa 1250/21c 1250 21000 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 1800 11000 Al/Al
25. TZEa 1600/21c 1600 21000 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2200 13000 Al/Al
26. TZEa 2000/21c 2000 21000 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 2600 16000 Al/Al
27. TZEa 2500/21c 2500 21000 | 420 +2x2,5 6 Dyn5 IPOO 3100 19000 Al/Al
UWAGA:

Istnieje mozliwos¢ wykonania transformatora o roznych, wczesniej uzgodnionych parametrach

i wyposazeniu. Masy jednostek podano dla konkretnych parametrow elektrycznych.
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Wymiary i masy przyktadowych transformatoréw:

Oznaczenie elementow i wyposazenie:

1. Uzwojenie (GN na zewngtrz, DN — wewngtrz)

2. Odpbyw uzwojenia DN

3. Odplyw uzwojenia GN

4. Rdzen

5. Podwozie z kotami

6. Skrzynka uktadu zabezpieczajgcego i kontrolnego
7. Tabliczka znamionowa

8. Uchwyt tabliczki i zabezpieczenia

9. Ucha do podnoszenia

1.Producent zastrzega sobie mozliwosc¢ zmian
danych katalogowych zwiqzanych z modernizacjq
wyrobu.

2. Wymiary jednostek podano dla konkretnych
parametrow elektrycznych.

Masa Masa obudowy

Lp. Typ A B ¢ D P00 A B ¢ b 1P20-1P31

mm mm mm mm kg mm mm mm mm kg
1. TZEa 250/6¢ 1350 660 1320 520 1000 1500 900 1500 520 200
2. TZEa 400/6¢ 1400 820 1500 670 1340 1560 1000 1700 670 240
3. TZEa 630/6¢ 1500 820 1600 670 1800 1660 1000 1800 670 260
4. TZEa 800/6¢ 1520 820 1700 670 2100 1700 1000 1900 670 280
5. TZEa 1000/6¢ 1650 1050 1900 820 2600 1800 1170 2100 820 340
6. TZEa 1250/6¢ 1710 1050 1900 820 3100 1900 1170 2200 820 360
7. TZEa 1600/6¢ 1800 1050 1900 820 3500 2000 1170 2400 820 400
8. TZEa 2000/6¢ 1880 1050 2200 820 4250 2100 1250 2500 820 420
9. TZEa 2500/6¢ 1960 1300 2250 1070 4800 2200 1350 2600 1070 450
10. TZEa 250/15¢ 1400 660 1190 520 1120 1600 1000 1700 520 200
11, TZEa 400/15c¢ 1400 820 1560 670 1400 1600 1170 1800 670 270
12. TZEa 630/15¢ 1550 820 1700 670 1900 1800 1250 2000 670 300
13. TZEa 800/15¢ 1640 820 1800 670 2350 1900 1250 2100 670 340
14. TZEa 1000/15¢ 1690 105 1950 820 2800 1900 1250 2250 820 360
15. TZEa 1250/15c 1800 1050 2100 820 3250 2100 1250 2450 820 400
16. TZEa 1600/15¢ 1850 1050 2100 820 4000 2150 1350 2450 820 420
17. TZEa 2000/15c¢ 1940 1050 2200 820 4500 2400 1350 2600 820 460
18. TZEa 2500/15c¢ 2020 1300 2400 1070 5200 2400 1350 2700 1070 480
19. TZEa 250/21c 1420 660 1300 520 1190 1700 1050 1700 520 220
20. TZEa 400/21c 1500 820 1600 670 1500 1800 1250 1960 670 300
21. TZEa 630/21c 1600 820 1720 670 1950 2000 1250 2050 670 330
22. TZEa 800/21c 1700 820 1820 670 2450 2100 1250 2200 670 350
23. TZEa 1000/21c 1720 1050 1950 820 3000 2150 1350 2300 820 380
24. TZEa 1250/21c 1800 1050 2060 820 3450 2150 1350 2400 820 400
25. TZEa 1600/21c 1910 1050 2100 820 4100 2350 1350 2500 820 430
26. TZEa 2000/21c 1960 1050 2260 820 4600 2400 1350 2650 820 460
27. TZEa 2500/21c 2020 1300 2300 1070 5500 2500 1500 2800 1070 500

Transformatory suche specjalne.

Transformatory dostepne na specjalne zamoéwienie:

* w klasie izolacji strony pierwotnej do 36 kV,
« transformatory duzej mocy (do 4 MVA),

« do zasilania uktadéw przeksztattnikowych (AC/DC) — 6+12-pulsowe,

» do zasilania piecéw indukcyjnych i oporowych,

« dla elektrowni wiatrowych i paneli fotowoltaicznych,

« dla wzbudzenia generatoréw.



