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Transform atory mocy z regulacj g w stanie

beznapi eciowym i regulacj g napiecia w stanie

pod obci azeniem 2,5+80 MVA

6+132 kV
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Zastosowanie

Transformatory te sha gtéwnie do obniania napicia w sieciach energetycznych
WN/SN (GPZ) lub do przesytu energii SN/WN tzw. ,btave” w Elektrocieptowniach i
farmach wiatrowych. Transformatory mocy wykonywane rownig do kczenia i przesyiu
energii w sieciach SN/SN.

Warunki pracy

Transformatory w wykonaniu normalnyra grzeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Max wysokegx instalacji transformatora: 1000 m n.p.m.

Miejsce pracy: otwarta przestrze lub w pomieszczenie
wystarczajco przewietrzane, atmosfera wolna od
pytbw i gazéw chemicznie aktywnych Ilub
zagraajacych wybuchem

Zakres temperatury otoczenia: -25°C do +40°C (248°K do 313°K)srednia
temperatura roczna nie @ przekracza +20°C
(293°K).

Czestotliwas¢ znamionowa: 50 Hz

Transformatory g dostosowane do pracyagtej, a warunki obezalncci sa zgodne z norm
PN-EN 60076-1 oraz PN-EN 60076-2.

UWAGA:
Mozliwe jest wykonanie transformatora Specjalnego spetniajgcego inne wymagania.

Opis budowy

Rdzenie transformatoraw Tréjkolumnowe wykonane as z blachy
transformatorowej zimnowalcowanej o niskiej stratno
pokrytej izolacy nieorganicza. Schodkowy przekroj
kolumny rdzenia jest zldony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo
konstrukcji uwzgtdniajacej wypetnienie przekroju i
odpowiedna gestas¢ strumienia. Blachy kolumnowe i
jarzmowe w postaci ukosowanych paséw nadach g
starannie pakietowane zapewn@ obnienie strat
jatowych i poziomu hatasu. Miejsce zaplatania sétagl
z kilku blach poprzesuwanych o klika milimetrow
tworzac cykle Step-Lep

Uzwojenia transformatorow Uzwojenia transformatorow wykonanea ¢ miedzi
elektrolitycznej w izolacji papierowej sktadagj st od
kilku do kilkunastu przewodow rownolegtych. Uktad



chtodzenia wykonany jest zazwyczaj z klindw i wstaw
preszpanowych.

Regulacja Przehcznik zaczepow do regulacji podofganiowej po
stronie GN wbudowany jest do transformatora posiada
napd silnikowy o napiciu 3x400/230 V, 50 Hz,
napkcie sterowania 230V, 50 Hz. Nabmaze by
sterowany elektrycznie zdalnie lub lokalnie jak teoze
by¢ nagdzany ecznie za pomackorby. Nagd jest
wyposaony we wskanik potazenia zaczepow.

Kadzie Kadz bez dodatkowego wypagenia wytrzymuje rénice
migdzy cnieniem wewgtrznym i zewgtrznym
+500 hPa. Konstrukcja kadzi uiiwia podnoszenie
transformatora przy pomocy podmikow
hydraulicznych oraz suwnic lukzaigéw. Kad: pokryta
jest lakierem odpornym na czynniki atmosferyczne.

Konserwator Konserwator jedno lub dwukomorowy (osobna
komora dla przekznika zaczepow pod olageniem).

Radiatory Radiatory nabudowane na kadzi transformatoraekt6
jesli zajdzie konieczn& mazna zdemontowa
Radiatory posiadajkorki do spustu oleju i
odpowietrzania orazasnontowane do kadzi poprzez
zastawki pozwalage na odcicie oleju w kadzi od
radiatoréw. Radiatory dogine & wersji ocynkowanej
jak rowniez lakierowane.

Podwozia i obudowy Transformatory $ montowane na  podwoziu
standardowym o rozstawie kolejowym 1505 mm (1435
mm migdzy szynami), lub nayczenie Klienta na innym
rozstawie lub ptozach.

Wyposazenie transfor mator a:

» zawory probiercze do préb oleju z gornej i doleeesci kadzi,

» zawory do spustu i napetniania oleju na kadzrnderwatorze oraz do filtrowania oleju,

* korki w dnie kadzi do spuszczania osadu i resatek,

* zaciski uziemiajce na kadzi,

» wsporniki i ucha do podnoszenia i przg@nia transformatora,

* kétka w podwoziu z obrzami do przesuwania w dwoch kierunkach o rozstawieni
1505 mm/3010mm.

| zolatory przepustowe:

Na pokrywie transformatora umieszczan8 rzepusty fazowe GN i jeden przepust GN
punktu zerowego, oraz 3 przepusty DN.



Aparatura kontrolno pomiarowa:

* przekanik Buchholza ze stykami do sygnalizacji i wgtania transformatora

* przekanik cisnieniowy do podobaizeniowego przelcznika

* jeden lub dwa magnetyczne wsgkiki poziomu oleju w konserwatorze (dla transforamati
przehcznika) ze stykami sygnalizacyjnymi dziaj@ymi przy obnkonym poziomie oleju
poniej dopuszczalnego

» dwa odwikacze powietrza

 termometr tarczowy kontaktowy do pomiaru tempemnableju ze wskanikiem
maksymalnej temperatury oraz stykami do sygnejizavytaczania transformatora

 termometr oporowy ze wskiaikiem do zainstalowania w rozdzielni

» zawor bezpieczsstwa ze stykami wyzwalagymi

» obwody sterowania aparatury zabezpiegzgjs doprowadzone do skrzyni zaciskowej
umieszczonej na transformatorze

Tolerancje:

* Straty stanu jatowego oraz straty stanu gf@iowego spetniage minimalne warti
wspotczynnika maksymalnej sprawés0PEI zgodne z Rozpagdzeniem Komisji (UE) Nr
548/2014 z dnia 21 maja 2014r. W przypadku jedhostia ktérych rozpormlzenie nie ma
zastosowania tolerancje strat stanu jalowego drazsanu obagzenia zgodne z PN-EN
60076-1.

* prad stanu jatowego +30%
« napkcie zwarcia +10% ’ @

Normy i wymagania miedzynar odowe:

PN-EN 60076 —1 - Transformatory —e&z1: Wymagania ogéine.

PN-EN 60076 —2 - Transformatory —€&z2: Przyrosty temperatury
dla transformétw olejowych.

PN-EN 60076 — 3 - Transformatory —e&z3: Poziomy izolacji,

proby wytrzymsdoelektrycznej i zewgtrzne E \ R
odply izolacyjne w powietrzu. I

PN-EN 60076 — 8 - Transformatory —e&z8: Przewodnik stosowania. P

PN-EN 60076 — 10 — Transformatory —€10: Wyznaczenie =
poziomowvad gku. CENEENIEAS

PN-EN 60296 — Ciecze stosowane w elekthoiee.

Swieze mineralne oleje elektroizolacyjne do
transformatordaparatury 4czeniowe;.
Rozporadzenie Komisji (UE) Nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014
sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiegady
2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw etsergetycznych
matej,sredniej i duej mocy.

UWAGA:
Istnieje mozliwos¢ wykonania transformatorow wedtug innych okreslonych norm i wymagan.



Przyktadowe dane techniczne:

Transformatory z requlacpod obcizeniem

Ip. Tvp Moc Nap. GN Nap DN Regulacja Nap. zwar. pf{; szﬁ PEI I\::ff Z;ﬁ’
kVA % % % % - % kg kg
1. TORc 4000/16,5 4000 16500 6300 +10/48st 6 YNd11 99,465 12000 | 3300
2. TORc 6300/16,5 6300 16500 6300 +12/48st 7 YNynO 99,510 14800 | 3800
3. TORc 6300/115 6300 115000 16500 +10/48st 7,5 YNd11 99,510 18200 | 4500
4. TORc 8000/10,5 8000 10500 6300 +11 7 YyO 99,535 22000 | 7000
5. TORc 10000/30 10000 31500 6300 *2x2,5 7 YNd11 99,560 16500 | 3200
6. TORc 10000/115 10000 115000 16500 +10/8st 10,5 YNd11 99,560 24600 | 6900
7. TORc 16000/10,5 16000 10500 6300 +10/8st 8 YyO 99,615 28700 | 6800
8. TORc 16000/30F 16000 31500 6300 +10/6st 8 YNd11 99,615 31200 | 7500
9. TORc 16000/115 16000 150000 16500 +10/8st 12 YNd11 99,615 31000 | 7500
10. TOTRc 16000/115 16000/16000/10000 115000 16500 +10/9st 11/16/18 YNy0d11 99,615 41000 | 10800
11. TORc 20000/31,5 20000 31500 6300 +10/8st 8 YNd11 99,639 31600 | 7100
12. TORc 20000/115 20000 115000 10500 +10/8st 11 YNd11 99,639 32500 | 7500
13. TORc 25000/13,8 25000 13800 6300 +10/6st 15 YyO 99,657 39800 | 9800
14. TORc 25000/115 25000 115000 16500 +10/8st 12 YNd11 99,657 42000 | 9500
15. TORc 25000/115F 25000 115000 15750 +15/12st 11 YNd11 99,657 39000 | 9000
16. TORc 31500/115 31500 115000 6300 +10/8st 12 Ynd5 99,671 42000 | 9500
17. TORc 31500/115F 31500 115000 16500 +10/8st 18 YNd11 99,671 41000 | 9700
18. TORc 32000/115 32000 115000 15750 +10/8st 16 YNd11 99,675 51200 | 9500
19. TORc 40000/115 40000 115000 22000 +15/10st 13 YNd11 99,684 50000 | 12400
20. TORc 40000/115F 40000 115000 21000 +10/8st 11 YNd11 99,684 46600 | 11000
21. TOTRc 40000/115 40000/25000/40000 115000 6300/15750 +15/12st 18/11/6 YNd11d11 99,684 61000 | 12500
22. TOTRc 40000/115F 40000/20000/20000 115000 10500/10500 +16/9st 10,5/10,5/25 | YNd11d11 99,684 58000 | 13100
23. TORc 45000/110F 45000 110000 6300 +10/8st 15,75 YNd11 99,690 57200 | 12400
24, TOTRc 50000/15 50000/25000/25000 15750 6300/6300 +10/8st 8/8/16,5 YyOyO 99,696 66500 | 17200
25. TOTRc 50000/115 50000/50000/16670 115000 15750(10500) +15/10st 18 YNynO0(d5) 99,696 67000 | 19000
26. TORc 53000/110 53000 110000 20000 +15/10st 14,5 YNd11 99,698 65000 | 14500
27. TORc 60000/115F 60000 115000 15750 +10/8st 18 YNd11 99,701 61000 | 12500
28. TORc 69000/112F 69000 112000 20000 +12,5/10st 11,5 Yd1l 99,711 75000 | 16200
29. TORc 80000/121 80000 121000 10500 +10/8st 13,5 YNd11 99,723 74500 | 15000




Transformatory z requlacjv stanie beznagptiowym

Ip. Tvp Moc Nap. GN Nap DN Regulacja Nap. zwar. pcffr;ciiri PEI Icw;f szif
kVA % % % % - % kg kg
1. TOc 4000/35 4000 35000 6300 +2x2,5 6,5 YNd11 99,465 11600 2250
2. TOc 6300/20 6300 21000 6300 +2x2,5 7 YNynO 99,510 14000 2750
3. TOc 7500/15 7500 15750 11000 +2x2,5 7 DdO 99,525 15300 3600
4. TOc 8200/15 8200 15750 15750 +2x2,5 6 DdO 99,540 14500 2900
5. TOc 10000/15 10000 15750 10500 +2x2,5 7 YNd11 99,560 16000 3700
6. TOc 10000/30 10000 31500 6300 +2x2,5 7 YNd11 99,560 16500 3200
7. TOc 12500/33 12500 32950 1050 +5,335/2st 8 YNd5 99,588 23500 3900
8. TOc 16000/20 16000 21000 10500 +2x2,5 8 YNynO 99,615 32400 6700
9. TOc 16000/22 16000 22000 22000 +2x2,5/5st 8,5 YNd11 99,615 20000 3500
10. TOc 16000/30 16000 31500 6300 +2x2,5/2st 8 YNd11 99,615 22500 3900
11. TOc 25000/30 25000 31500 6300 +2x2,5 8 YNd11 99,657 37000 7500
12. TOc 30000/110 30000 110000 10500 +10/8st 11 YNd11 99,665 42500 8900
13. TOc 40000/115 40000 150000 10500 +10/4st 12,5 YNd11 99,684 68000 | 16000
14. TOc 63000/30 63000 33000 10500 +2x2,5 13 YNd11 99,709 71000 | 13600
UWAGA:

e Transformator moze zosta¢ wykonany na napiecie zgodne z Normgq: 6,3; 10,5; 15,75; 21kV lub inne (z przedziatu 1-37,5kV) oraz dla roznych

napiec zwarcia, strat jafowych i obcigzeniowych.

e Istnieje mozliwos¢ wykonania transformatora z roznym, wczesniej uzgodnionym wyposazeniem:

» Masy catkowite oraz masy oleju podano dla przyktadowych parametréw elektrycznych oraz wyposazenia.




Rysunek wymiarowy :
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1.Przepust GN.

2.Przepust DN

3.Przepust zerowy.

L Prze??cznik zaczepow

5Nap?d prze??cznika zaczepow

6.Kad?.

T.Pokrywa

8.Podwozie

9.Konserwator.

10.Wlew aleju do konserwafora

11.Ucha do podnoszenia konserwatfora
12.Spust oleju z konserwatora
13.Magnetyczny wska?nik poziomu oleju
1L Zawor bezpiecze?stwa

15.Przeka?nik Buchholza

16.0dwil 7acz powietrza prze??cznika
17.0dwil?acz powietrza fransformatora
18.Zawor kulowy

19.Radiatory.

20.Z3stawka radiatora.

21Spust reszfek oleju z radiatora
22.Skrzynka przy?7czeniowa
23.Termomefr farczowo konfakfowy
2L.Czujnik fermomefru konfakfowego
25.Termomefr maksymalny

26.Gniazdo termometru oporowego
27.Spust resztek oleju

28. Wlew oleju, zawor kulowy

29.7ruby do prob oleju

30.Zawor kulowy do wlewania i filfrowania oleju
31.7ruba uziomowa

32.7ruba odpowiefrzaj?ca

33.Czopy do podnoszenia transformafora
34.Ucha do przeci?gania transformafora
35.W7azy do podnoszenia cz?7?ci wyjmowalne]
36.Wsporniki do podnoszenia fransformafora
37.Tabliczki

38. Wenfylatory

39. Przystawka Buchholza



Przybli zone wymiary:

Transformatory z requlacpod obcizeniem

p. Tvp A B 9 H
mm mm mm mm
1. TORc 4000/15 2560 4150 1505 2730
2. TORc 6300/16,5 2740 4150 1505 2890
3. TORc 6300/115 2810 4995 1505 3350
4. TORc 8000/10,5 2630 4535 1505 3844
5. TORc 10000/30 2880 3715 1505 3270
6. TORc 10000/115 2900 5500 1505/3010 3715
7. TORc 16000/10,5 2900 5410 1505 3935
8. TORc 16000/30F 2730 5200 1505 3800
9. TORc 16000/115 3090 5400 1505/3010 3900
10. TOTRc 16000/115 3365 5960 1505/3010 5165
11. TORc 20000/31,5 3115 5080 1505/3010 4030
12. TORc 20000/115 3090 5320 1505/3010 4050
13. TORc 25000/13,8 3150 5620 1505/3010 4035
14. TORc 25000/115 3350 6180 1505/3010 4200
15. TORc 25000/115F 2900 5700 1505/3010 4180
16. TORc 31500/115 3110 5730 1505/3010 4320
17. TORc 31500/115F 3360 6100 1505/3010 4230
18. TORc 32000/115 3225 6185 1505/3010 4290
19. TORc 40000/115 3430 6210 1505/3010 4450
20. TORc 40000/115F 3030 6010 1505/3010 4470
21. TOTRc 40000/115 3150 6100 1505/3010 4750
22. TOTRc 40000/115F 3080 5730 1505/3010 4670
23. TORc 45000/110F 4060 6260 1505/3010 4990
24. TOTRc 50000/15 3940 7040 1505/3010 4515
25. TOTRc 50000/115 3440 6550 1505/3010 4850
26. TORc 53000/110 3800 6300 1505/3010 4660
27. TORc 60000/115F 3500 6120 1505/3010 4700
28. TORc 69000/112F 3905 6510 1505/3010 5225
29. TORc 80000/121 3950 6480 1505/3010 5265

Transformatory z requlacjv stanie beznagptiowym

Ip. Tvp A B 9 H
mm mm mm mm
1. TOc 4000/35 2400 3135 1505 3040
2. TOc 6300/20 2180 3240 1505 3485
3. TOc 7500/15 2630 3620 1524 3350
4. TOc 8200/15 2890 3435 1505 2815
5. TOc 1000/15 2460 3860 1505 3610
6. TOc 10000/30 2880 3715 1505 3270
7. TOc 12500/33 2750 4000 1505 3300
8. TOc 16000/20 3010 4720 1505 4065
9. TOc 16000/22 2380 4040 1505 3580
10. TOc 16000/30 2750 3910 1505 3280
11. TOc 25000/30 2940 4450 1505 4430
12. TOc 30000/110 3670 5435 1505/3010 4325
13. TOc 40000/115 3920 6570 1524/2000 5100
14. TOc 63000/30 4170 5980 1505/3010 4800




UWAGA:
* Producent zastrzega sobie mozliwos¢ zmian danych katalogowych zwiqzanych z

modernizacjg wyrobu.
* Wymiary jednostek podano dla przyktadowych parametrow elektrycznych oraz
wyposazenia.
* Inne odmiany konstrukcyjne mozna uzgodnic¢ z Zaktadem.
* Zaktad prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz remonty i przeglgdy swoich

wyrobow.



